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I. STAGE

CONTEXTE  

Dans le cadre de ma première année en BTS SIO au Lycée Marie-Curie, je dois
réaliser un stage de 6 semaines pour valider mon passage en 2ème année.

Il  me  permet  d'être  formé  au  sein  d'une  entreprise  dans  le  but  d'acquérir  des
connaissances  informatiques,  tout  en  mettant  en  pratique  les  connaissances
théoriques que j'ai acquises lors de mon année scolaire.

J'ai réalisé au sein du service informatique de l'IHU, une application web nommée
PARATRACKING qui  doit  permettre de tracer  les demandes de modifications de
paramétrages des automates d’analyses médicales. 

PRÉSENTATION DE L’ENTREPRISE  

L’AP-HM (Assistance Publique - Hôpitaux de Marseille)

L'AP-HM est l'ensemble hospitalier public qui regroupe les hôpitaux de Marseille. 

Il  s'agit  du  plus  grand centre  hospitalier  universitaire  (CHU),  et  est  composé de
plusieurs  Hôpitaux,  dont  l'Hôpital  de  la  Timone,  l'Hôpital  Nord,  celui   de  la
Conception,  l'Hôpital  Sainte-Marguerite  ou  encore  l'Hôpital  Salvator,  ainsi  que
d'autres structures spécialisées.

L'AP-HM  joue  un  rôle  essentiel  dans  la  fourniture  de  soins  médicaux  avancés,
l'enseignement et la recherche. 

Présentation de l’IHU (Institut Hospitalo-Universitaire)     

L'IHU  Méditerranée  Infection  est  un  institut  spécialisé  dans  la  recherche,  le
traitement et la prévention contre les maladies infectieuses. 

Il  collabore  avec  des  partenaires  nationaux  et  internationaux  pour  mener  des
recherches et lutter contre les maladies infectieuses.

Il joue un rôle actif dans la formation et l'éducation des professionnels de santé.

3



II. PRÉSENTATION DU PROJET

PRÉSENTATION DES LOGICIELS  

J’ai  utilisé  le  logiciel  Balsamiq  afin  de  créer  une  maquette
rapide  de  l'application  afin  d’avoir  une  vue  d’ensemble  de
l’application.

Visual  Studio  2019 est  un environnement  de développement
intégré  (IDE).  Nous  l'utiliserons  ici  afin  de  développer
l'application Web en VB.NET.

J’ai  utilisé  SQL  Server  pour  créer  la  base  de  données  de
l'application. C’est un système de gestion de base de données
relationnelles il nous a permis de  stocker, gérer et récupérer
efficacement des données. 
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GESTION DU PROJET  

Méthode AGILE

La  méthode  prend  la  forme  de  réunions  hebdomadaires  durant  lesquelles  nous
devons valider les développements réalisés et fixer les objectifs de la semaine à
venir. L’espace entre les deux réunions est appelé un sprint car c’est le moment où
on doit développer les fonctionnalités attendues.

Besoin fonctionnel de l’application web

Lors de la première réunion nous avons défini les besoins de l’utilisateur. Il s’agissait
du  responsable  qualité  en  charge  du  suivi  du  paramétrage  des  automates.
L’application attendue doit donc lui permettre de suivre précisément les demandes,
la réalisation et le suivi des modifications réalisées.

Parmi  les  éléments  nécessaires  au  suivi,  on  doit  calculer  le  temps  pris  par  la
modification. L’ensemble des besoins de l’utilisateur ont été définis dans le cahier
des charges ci-dessous.
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III. MVC

SCHÉMA DU MVC  

LES DIFFÉRENTS LANGAGES UTILISÉS  

Étapes 1, 2, 3 : Http

Étapes 4, 5, 8 : VisualBasic.Net

Étapes 6, 7: Linq

Étapes 9 : Razor

Étapes 10 et 11 : HTML/CSS/JavaScript

Étapes 12 : Page web
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EXPLICATION DU MVC  

Le client via une requête http demande l’affichage d’une page. Cette demande est
interceptée par le routeur qui redirige la demande vers le contrôleur demandé. Si
aucun  contrôleur  n’est  précisé  dans  la  demande  alors  le  routeur  retourne  le
contrôleur par défaut.

Le contrôleur, codé en VB.NET fait appel au modèle, pour récupérer les données
dans la base de données grâce à une requête Linq. Les données de la base sont
retournées au contrôleur. Il fait ensuite appel à la vue codée en Razor contenant du
HTML/CSS pour la présentation des données.  Le contrôleur fusionne ensuite les
données  et  la  présentation  grâce  au  render  et  retourne  le  résultat  au  format
HTML/CSS au client.
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IV. RÉALISATION DU PROJET

MAQUETTE  

J’ai  réalisé  une  maquette  avec  le  logiciel  Balsamiq  lors  de  la  conception  de
l’application afin qu’elle corresponde au cahier des charges.

La maquette a pour but de donner un aperçu graphique de l’application à l’utilisateur
et couvre la totalité des fonctionnalités. Voici un exemple :
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CHARTE GRAPHIQUE  

Une charte graphique doit être respectée et a été mise en place par mon maître de
stage  sous  forme  de  Template,  son  utilisation  étant  prévue  exclusivement  sur
ordinateur il n’est pas nécessaire que l’application soit responsive.

Couleur de l’application : 

Update : 

Delete : 

Add : 

Header/Footer :
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LA BASE DE DONNÉES (BDD)  

Modèle conceptuel des données (MCD)

Le MCD  est  une description  graphique simplifiée  qui  permet  de représenter  des
modèles de données sous la forme de diagrammes. Ceux-ci contiennent des entités
représentées sous forme de carrés et  des associations représentées sous forme
d’ellipse contenant un verbe décrivant la nature de la relation.

Modèle physique des données (MPD)

Le MPD est la transformation physique du MCD. Les entités sont transformées en
tables, les relations disparaissent. En fonction des cardinalités les clés primaires de
certaines tables deviennent des clés étrangères d’autres tables.
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Requêtes de création de la BDD

Table PT_DEMANDES 

Table PT_DOCUMENTS 

Table PT_DOCUMENTS 
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Résultat

 Voici donc à quoi ressemble la base de données :

Les tables paramétreurs, demandeurs, secteurs ont disparu car ces données sont
stockées dans une autre base de données et seront récupérées via un web service
de type SOAP.

La base de données finale ne correspond pas exactement à ce schéma  car on a dû
y ajouter  certaines informations pour  s’adapter  aux évolutions  des demandes de
notre client. 

PROGRAMMATION DES TESTS (TDD)  

Philosophie du TDD

La méthode TDD (Test Driving Development) vise à développer les tests en premier
avant même le développement de la couche d’accès aux données.

Une fois les tests développés ils seront planifiés régulièrement. Au fur et à mesure 
du développement des fonctionnalités les tests en erreurs passent au statut OK. 
L’avantage de cette méthode est de permettre au chef de projet de suivre 
l’avancement du développements très simplement.

 

Une fois toutes les fonctions développées l’ensemble des tests unitaires passent en
vert.
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Test Unitaire

Le Test Unitaire est composé d’un Select, d’un Insert, d’un Update et d’un Delete.

Il a pour but de tester les différentes fonctions codées afin de vérifier qu’il n’y a aucun
bug. Il doit pouvoir interagir avec la base de données et la laisser dans son état initial
une fois le test terminé.

Exemple pour la table des demandes

Dans l’exemple ci-dessus on teste le Select,  l’Insert, l’Update et le Delete, grâce aux
fonctions du même nom qui seront créés par la suite.

COUCHE D’ACCÈS AUX DONNÉES (DATALAYER)  

Le Provider est crée afin de regrouper l’ensemble des fonctions permettant l’accès
aux données.

Pour le provider des documents une fonction GetAll() a été développée. Elle permet
de récupérer l’ensemble des documents de la base sous forme de liste parcourable
d’objet document. Pour cela on réalise une requête Linq qui permet de récupérer les
données dans  la  base.  Celle-ci  est  l’équivalent  de  la  requête  SQL  « SELECT *
FROM PT_DOCUMENTS ».
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Elle  fait  appel  à  la  fonction  BuildAll() qui  se  charge  de  transformer  une  liste.
parcourable de type PT_DOCUMENTS en liste parcourable de type document.

Pour  chaque élément  contenu dans la  liste  parcourable  de PT_DOCUMENTS la
fonction  BuildAll() appelle  la  fonction  BuildOne().  Celle-ci  a  pour  objectif  de
transformer un élément de type PT_DOCUMENTS en 1 élément de type document. 

La  fonction  BuildOne() utilise  le  constructeur  de  la  classe  document  pour
transformer un PT_DOCUMENTS en une instance d’un objet document. 

Le constructeur crée une nouvelle instance de la classe document et affecte toutes
les valeurs reçues dans le paramètre de type PT_DOCUMENTS aux propriétés de la
classe Documents. Pour cela j’ai dû développer des accesseurs de type GET et SET.
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DESCRIPTION DU FONCTIONNEMENT MVC  

Exemple pour l’affichage de la liste des demandes en attente

Lorsque le routeur reçoit une demande d’affichage des demandes en attente il se
redirige donc vers le contrôleur des demandes et  sur la fonction  IndexEnAttente.
Celle-ci retourne la vue Index qui se trouve dans le sous répertoire en attente du
dossier demande.

La  vue  index  contient  une  zone  HTML dans  laquelle  on  va  afficher  la  liste  des
demandes en attente.

Lorsque le document est chargé une fonction  Javascript permet de réaliser un appel
Ajax vers le contrôleur des demandes pour obtenir la liste des demandes en attente.
Celles-ci seront affichées dans la zone prévue grâce à la fonction ShowDataTables.
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Le  contrôleur  des  demandes  contient  une  fonction  Display_List_EnAttente  qui
retourne  les  données  obtenues  par  le  modèle  via  le  contrôleur  des  demandes
fusionnées avec la présentation contenue dans le fichier Display_List présent dans le
sous répertoire en attente.

Le Provider des demandes contient la méthode GetAllEnAttente()

La vue Display_List permet d’organiser la présentation des données grâce a langage
HTML/CSS mixée avec du code VB. Le passage de l’un à l’autre se fait grâce au @.
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La page HTML obtenue est ensuite retournée au client en réponse à sa demande
http.

Exemple pour l’ajout d’un parametreur

Lorsque l’utilisateur clique sur le bouton pour ajouter un parametreur.

Il déclenche une fonction JavaScript qui fait un appel Ajax.

La  fonction  AddParametreur  demande  au  modèle  de  récupérer  tous  les
paramétreurs grâce à la fonction GetAllParametreurs.
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Celle-ci  fait  un  appel  au  Webservices  WS_Matrices  qui  permet  de  récupérer
l’ensemble  des  utilisateurs  de  l’application  qui  possèdent  un  profil  parametreur
identifié par la chaîne passée en paramètre de la fonction GetAllByProfilId(). 

Cette vue affiche une Liste déroulante et contiendra les noms des paramétreurs sous
la forme d’une pop-up.

 Le résultat sera affiché de la manière suivante :

Lorsque l’utilisateur clique sur le bouton sauvegarder il soumet le formulaire grâce à
une méthode en post.

Le contrôleur des demandes contient une méthode  Add_Parametreur() spécifique
aux  appels  de  type  post.  Celle-ci  reçoit  en  paramètre  l’identifient  unique  de  la
demande ainsi que le nom du parametreur.

18



Le  contrôleur  appelle  dans  le  modèle  des  demandes  la  fonction
Update_Parametreur() qui  met  à  jour  le  parametreur  ainsi  que  le  statut  de  la
demande. Et applique les changements dans la base de données.

L’utilisateur est ensuite redirigé vers la page des demandes en attente.
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VI. CONCLUSION

Ce stage m’est apparu comme une expérience très satisfaisante et enrichissante.
J’ai  pu  grâce  à  ce  stage,  améliorer  mes  connaissances  en  informatique  avec
notamment la notion de programmation objet en VB.NET et la méthode Agile. En
étant confronté à des professionnels j’ai pu élargir mes connaissances.

Le projet en lui-même a également représenté une bonne expérience pour moi. En
effet la programmation de l’application Patratacking est une tendance de plus en plus
adoptée par les entreprises de par ses nombreux avantages. 

Le résultat de ce stage est donc une application réalisée dans le respect de plusieurs
règles  de  bonnes  pratiques  de  programmation  web,  qui  permettent  d’optimiser
l’application. 

De plus cela m’a permis de conforter mon choix de parcours d’étude.
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